Normas Técnicas

O vidro e suas normas

Por: Cirilo Paes

cirilopaesespecialistaemvidros . L. .
-@ P P M Gmail cirilopaes@gmail.com

Linked https://www.linkedin.com/in/cirilo-paes-241135a4 @ facebook.com/cirilopaestecnico
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Objetivos de uma Norma

- Seguranca

- Protecao do Produto

- Controle da Variedade

- Protecao do meio ambiente

- Intercambialidade

- Eliminacao de barreiras Técnicas e Comerciais
- Compatibilidade

- Comunicacao

=L

CONSULTING



Normalizacao - Definicao

. E um processo de formulacao e aplicacao de regras para solucao ou prevencao de problemas.

- Recorre-se a Tecnologia como instrumento para estabelecer:
Produto
Projeto
Processo
- Sistema
Pessoa

Bem ou servico

Atendam as finalidades que se destinam, sem se esquecer dos aspectos de seguranca.
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Normalizacao - Definicao

« Documento estabelecido por consenso.

- Uso voluntario, nao tem forca de Lei.

- Codigo de Defesa do Consumidor

- Do ponto de vista legal, o fornecedor tem responsabilidades adicionais sobre o uso do produto.
- Protegem os consumidores e usuarios em geral, de produtos e servicos.

- Tornam a vida mais simples provendo solucoes para problemas comuns.
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Como se Elaboram as Normas

Demanda - Que pode ser
apresentada por qualquer
pessoa, empresa, entidade ou
organismos regulador.

Analisada pela ABNT e sendo
viavel, o assunto € levado ao

Comité Técnico Correspondente.

Demanda

Programa de
Normalizagdo
Setorial (PNS)

Elaboragédo
do Projeto
de Norma

Consulta
Nacional

Analise do
resultado
da Consulta
Nacional

ABNT NBR

NORMA
BRASILEIRA

Sh

Informagao e documentagio
académicos — Apresentagio
sormaton e GO — Acaduni: wok

14724
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Principais Normas do Setor

- NBR 7199 - Vidros na Construcao Civil - Projeto, Execucao e Aplicacoes
- NBR 10.821 - Esquadrias para Edificacao.

- NBR 14.207 - Box de banheiro fabricados com vidros de seguranca.
- NBR 14.488 - Tampos de Vidro

- NBR 14.564 - Prateleiras

- NBR 14.697 - Vidros Laminados

- NBR 14.698 - Vidros Temperados

- NBR 14.718 - Guarda Corpos

- NBR 15.198 - Espelhos de prata - Beneficiamento e Instalacao

- NBR 16.259 - Sistema de envidracamento de Sacadas

- NBR 16.823 - Qualificacao e certificacao do Vidraceiro
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NBR 7199
Vidros na construcao civil

- Especifica os requisitos para:
.- PROJETO
- EXECUCAO
- E APLICACOES DE VIDROS NA CONSTRUCAO CIVIL
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NBR 7199

Vidros na construcao civil

PROJETO

Os requisitos minimos para
especificacao e aplicacao de
vidros devem ser:

Tipologia e funcionamento do
envidracamento.
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NBR 7199
Vidros na construcao civil

PROJETO Dimensoes, inclusive das subdivisoes;

Os requisitos minimos para
especificacao e aplicacao de
vidros devem ser:
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NBR 7199
Vidros na construcao civil

PROJETO Sua inclinacao em relacao a vertical;

Os requisitos minimos para
especificacao e aplicacao de
vidros devem ser:

2l

CONSULTING




NBR 7199
Vidros na construcao civil

PROJETO Sua inclinacao em relacao a vertical;

Os requisitos minimos para
especificacao e aplicacao de
vidros devem ser:
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NBR 7199
Vidros na construcao civil

Posicionamento em relacao ao piso
PROJETO e em relacao ao solo;
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NBR 7199
Vidros na
construcao civil

- Localizacao na obra, indicando
detalhes da construcao que possam
influir no envidracamento;

- Esforcos solicitantes considerados
(cargas de vento, peso proprio e
cargas acidentais);

- Material utilizado na fixacao;

- Vidro a ser usado;
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NBR 7199
Vidros na
construcao civil

Para instalacao autoportante:

- Todas as subdivisoes: Portas de giro,
de correr, pivotantes, sanfonadas,
com os respectivos sentidos de
aberturas;

- Bandeiras e laterais;

- Localizacao das pecas de fixacao e
suas respectivas discriminacoes;
- Dimensoes totais do vao acabado,

considerando nivel e prumo, bem
como todas as subdivisoes.

Instalagao tipo

Lateral Bandeira  Contravento
“NE
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NBR 7199
Vidros na
construcao civil

Tensao Maxima admissivel
93,1 Mpa = 950 kgf/cm2 (Ver NBR 6123)

Tabela 2 — Tensdao maxima admissivel (MPa)

Tipo de
vidro

Apoios

3s

1 min

1h

Um dia

Acima de
um ano

Float ou
impresso

Quatro
bordas

19,3

124

7.2

Qualquer
outro tipo
de apoio

15,2

8.7

Quatro
bordas

Qualquer
outro tipo
de apoio

A velocidade basica do vento, é a velocidade de uma rajada de 3 s, excedida em media uma vez em 50 anos, a 10 m acima do terreno, em

campo aberto e plano.
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NBR 6123 - Forcas devido aos ventos

REGIAO 1 até 30 m/s
REGIAO 2 30-35m/s
== ———————

REGIAO 3 35-40 m/s

REGIAO 4 40 -45m/s

REGIAO 5 45 -50 m/s
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NBR 7199 - Vidros na construcao civil

« Calculo de Espessura - Critérios

- Vidros Verticais

- Vidros instalados em areas externas
- Vidros instalados em areas internas
- Vidros inclinados

- Vidro apoiado em 4 lados

« Vidro apoiado em 3 lados

- Vidros apoiado em 2 lados opostos

- Composicao dos vidros
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NBR 7199 - Vidros na construcao civil
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NBR 7199 - Vidros
na construcao civil

Se considerarmos que a Norma nao
prevé o calculo de espessura com
vidros apoiados em 2 lados senao for
opostos.

O ideal é que ele seja fixado com
ferragem.
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NBR 7199 - Vidros na construcao civil

- Disposicoes Gerais

- As pecas de vidro devem ser colocadas de tal forma que nao sofram esforcos
oriundos de dilatacao, contracao, torcao, vibracao ou deformacao do Sistema.

- Nao é permitido o contato das bordas das pecas de vidro entre si, com alvenaria,
pecas metalicas ou qualquer material de dureza superior ao vidro.

- A fixacao das pecas de vidro deve ser tal que impeca o seu deslocamento em
relacao aos elementos de fixacao, excetuados os casos em que o projeto prevée
movimentacoes;

- Toda instalacao composta por vidro, cuja presenca hao seja perfeitamente
discernivel, deve ser sinalizada adequadamente, a fim de se evitar a ocorréncia
de acidentes:

- Quando houver pecas de vidro com bordas expostas, estas devem ser laboradas;

- As bordas das pecas, em qualquer caso, hao podem apresentar defeitos que
venham a prejudicar a utilizacao ou a resisténcia do vidro apoés a colocacao;

- 0 envidracamento em vidro Float ou impresso deve ter todo o seu perimetro
fixado em rebaixo.
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NBR 7199 - Vidros na construcao civil

- Disposicoes Gerais

- Todos os materiais utilizados no envidracamento devem ser compativeis entre
si, com as pecas de vidro e com os materiais das esquadrias. Os contatos
bimetalicos, que ocasionam a corrosao de um dos metais, devem ser evitados;

- Nao usar produtos higroscopicos, alcalinos, acidos ou abrasivos (por exemplo,
cal e alvaiade) ou outros produtos e métodos que sejam agressivos ao vidro
como forma de marcacao, sinalizacao, ou identificacao, mesmo que provisoria;

- Em aplicacoes horizontais (coberturas) ou verticais (fachadas), expostas a
insolacao constante, recomenda-se o uso de vidros revestidos para controle
solar, conforme ABNT 16023, de forma a minimizar a entrada de calor por
transmissao e controle de entrada de luz natural.
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NBR 7199 - Vidros na construcao civil

- TABELA 8 - Usos e aplicacoes dos vidros

Aplicacoes Casos usuais Tipo(s) de vidro

Vidros instalados abaixo da cota
de 1,10 m em relacdo ao piso

(excetuando-se as situagdes previstas | _  v/idro temperado ®

na aplicacao de “vidros verticais” nesta .

Tabela): — Vidro laminado de seguranga
Vidros verticais , : ¢
suscetiveis ao — [porias;e janeias; ; — Vidro aramado ¥
impacto humano — autoportante ',

— Vidro insulado composto
com 0s vidros citados
— divisorias; anteriormente

— vitrines;
— muro de vidro.

— encaixilhado 2.
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NBR 7199 - Vidros
na construcao civil

Porta com vidros abaixo da cota de
1100 suscetivel ao impacto humano.




NBR 7199 - Vidros
na construcao civil.

Janela com peitoril fixo abaixo da cota
de 1100.
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NBR 7199 - Vidros
na construcao civil

Muro de vidro
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NBR 7199 - Vidros na construcao civil

Vidros verticais

Fachadas:

— a partir do primeiro pavimento
(inclusive), abaixo da cota de

1,10 m em relacao ao piso;

— no pavimento térreo, que
dividam ambientes com
desnivel superiora 1,5 m.

Vidro laminado de segurancga
C

Vidro aramado ¥
Vidro insulado composto

— Guarda-corpos " para: com os vidros citados
— sacadas: anteriormente
— escadas;
— rampas;
— desniveis.
Vidro temperado P

Vidros instalados acima da cota de
1,10 m em relagao ao piso

Vidro laminado de seguranga
c

Vidro aramado ¥

Vidro float @

Vidro impresso 2

Vidro insulado composto

com os vidros citados
anteriormente

J
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NBR 7199 - Vidros
na construcao civil

Fachadas

A partir do primeiro pavimento
(inclusive), abaixo da cota de 1100 em
relacao ao piso.

e
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NBR 7199 - Vidros
na construcao civil.

Pavimentos térreo, que dividam
ambientes com desnivel superior a
1500mm.
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NBR 7199 - Vidros
na construcao civil
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NBR 7199 - Vidros
na construcao civil

Guarda corpos
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NBR 7199 - Vidros na construcao civil

- Sacadas
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NBR 7199 - Vidros
na construcao civil

Rampa
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NBR 7199 - Vidros Y
na construcao civil - .

e

Desniveis

e
i
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NBR 7199 - Vidros na construcao civil
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NBR 7199 - Vidros
na construcao civil

Vidros acima da cota de 1100 em
relacao ao piso.
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NBR 7199 - Vidros na construcao civil

Vidros nao verticais

Cobertura

Marquise

Claraboia

Fachadas inclinadas
Guarda-corpos " inclinados

Vidros instalados abaixo da cota
de 1,10 m em relagao ao piso

— Vidro laminado de seguranca ©
— Vidro aramado ¥
— Vidro insulado ¢
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NBR 7199 - Vidros
na construcao civil

Vidros nao verticais
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NBR 7199 - Vidros na construcao civil

Casos usuais

Aplicagoes Tipo(s) de vidro
Projetante .
e Vidro laminado
| . . de seguranga ©
Projetante-deslizante (maxim-ar) Vidro aramado &
Envidragamentos De giro, de eixo vertical Vidro insulado ¢

projetantes moéveis

De tombar
Pivotante

Sanfona (camarao)
Reversivel

Vidro temperado b ©
Vidro float ! @
Vidro impresso . @

Vidros proximos a
areas escorregadias

Boxe de banheiro

Ver ABNT NBR 14207
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NBR 7199 - Vidros na construcao civil

Fechamentos onde é exigida uma

Vidro laminado com camada
intermediaria resistente

ao fogo ©

Vidros que retardam a resisténcia a acao do fogo
propaggcéo do fogo 9 durante um pg?cfdao? i " Vfdro ?ramado s
de tempo determinado Vidro insulado cpmposto
com os vidros citados
anteriormente
Fechamentos envidragados
em geral Vidro laminado
Vidros para retardar Vitrines de seguranga ©
agoes Barreiras de separagao Vidro insulado composto
de arrombamento em estadios de esportes com os vidros citados
Isolamento de jaulas anteriormente

em zoolégicos

J
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NBR 7199 - Vidros na construcao civil

Vidros blindados

Blindagens resistentes a impactos
balisticos em geral !

Ver ABNT NBR 15000

Vidros resistentes
a explosao

Fechamentos envidragados para
prevenir as consequéncias de
uma explosao

Ver ASTM F 1642

Vidros em instalagoes
especiais

Pisos e degraus de vidro
Visores de piscinas e aquarios
Estruturas de vidro

Vidro laminado
de seguranga ©

Envidragcamento
de sacadas

Ver ABNT NBR 16259
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NBR 7199 - Vidros
na construcao civil

TABELA 9

VALORES PARA EMBUTIMENTO MINIMO DO VIDRO

Tabela 9 — Valores para embutimento minimo do vidro

me

Area do vidro

< 0,25

>025es1

>1ex<2

>2es56

Valor
minimo de
embutimento

Vidro
monolitico/
laminado

do vidro

mm

Vidro
insulado

J
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NBR 7199 - Vidros na construcao civil

Legenda

1
2
3

altura minima da parede da esquadria
valor minimo de embutimento do vidro
espessura minima do cal¢o de borda

Figura 11 - Representacao do embutimento minimo do vidro

J

ol |

CONSULTING



NBR 7199 - Vidros
na construcao civil

Piso de Vidro

Para calculo e aplicacao de piso de vidro, deve-
se considerer:

Quando o piso nao estiver com sua
superficie totalmente apoiada, deve-se
utilizer vidros de seguranca laminados ou
laminado temperado.

Utilizacao de um apoio minimo nas bordas
de 1,5 vez a espessura total do vidro para
sustentacao do mesmo.

- Utilizacao de calcos de fundo e lateral, de
forma que o vidro nao toque diretamente na
estrutura que o sustenta;

e
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NBR 7199 - Vidros na construcao civil

Legenda
Apoio minimo para piso de vidro: 1,5 x e
Onde e = Espessura do vidro

Figura 12 - Area de apoio para piso de vidro
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O sucesso de uma empresa
é o resultado da dedicacao
e comprometimento de uma
grande equipe
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A VIDA E UM APRENDIZADO QUE SE
RENOVA A CADA INSTANTE.

Cirilo Paes
L . E P_ CONSULTOR TECNICO

CONSULTING . +55 (12) 98855-7900 S

O ESPECIALISTA EM VIDROS
E



